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Najbardziej tajemnicze ...

Jakie cechy naszego umystu sg najbardziej tajemnicze?

Swiadomo$é? Wyobraznia? Intuicja? Emocje, uczucia?
Wyzsze czynnosci psychiczne?

Masao Ito (dyrektor RIKEN, neurofizjolog): kreatywnosc, tworzenie.

Lady Lovelace (Turing 1950) napisata o projekcie maszyny analitycznej

Babbage'a ,Nie ma ona pretensji by cokolwiek zapoczgtkowa¢ samemu
a robi tylko to, co sie jej kaze”.

MIT Encyclopedia of Cognitive Sciences, 1100 stron.
6 artykutdw na temat logiki, ponad 100 odwotan do logiki w indeksie.

Kreatywnosc: 1 strona (+1 strona o ,,0sobie tworczej”).
Intuicja: 0, nie wymieniona w indeksie.

W zyciu codziennym czesciej wykorzystujemy kreatywnosc niz logike.



Tylko ludzie
mog3 ...

a raczej mogli kiedys robic
wiele rzeczy, ktore teraz
robig komputery ...

co roku jednak lista tych
rzeczy staje sie coraz
krotsza.

Dlaczego komputery nie
miatyby myslec sprawniej
niz ludzie?




Sztuka generatywna

,Generative art” ma swojg strone w Wikipedia
http://en.wikipedia.org/wiki/Generative_art
http://www.random-art.org

http://www.solaas.com.ar/dreamlines/p5/
http://www.jhlabs.com/java/art.html

Yuki Terai, Spiewajgca animka, byta pierwszym
cyfrowym idolem w Japonii!



http://en.wikipedia.org/wiki/Generative_art
http://www.random-art.org/
http://www.random-art.org/
http://www.solaas.com.ar/dreamlines/p5/
http://www.jhlabs.com/java/art.html
https://poserdazfreebies.miraheze.org/wiki/Terai_Yuki_2
https://poserdazfreebies.miraheze.org/wiki/Terai_Yuki_2

Kreatywnosc w sztuce

Harold Cohen zadat pytanie:

Jakie minimalne wymagania musi spetniac zbidér znakéw graficznych
by funkcjonowac jako obraz? | w 1973 roku stworzyt Aarona.



https://en.wikipedia.org/wiki/AARON

Aaron komputerowy malarz
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Meeting On Gauguin's Beach, Aaron, with Decorative Panel, Olej, 1988
Olej 1992

Podstawowe zasady kompozycji + randomizacja.



Aaron w muzeach swiata

Liberty & Friends, 1985 Mural, Capitol Childrens
Atrament i barwniki na papierze Museum 1980
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https://www.nextrembrandt.com/
https://www.nextrembrandt.com/
https://www.nextrembrandt.com/
https://www.nextrembrandt.com/
https://www.nextrembrandt.com/
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https://deepart.io/latest/ '.Dee.p Neural Networks, Deep Dream,

O O

LA Gatys, AS Ecker, M Bethge, A Neural Algorithm of Artistic Style (2015)


https://deepart.io/latest/
https://deepart.io/latest/
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Przykiady Deep Art
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https://deepart.io/latest/ Deep Art,

LA Gatys, AS Ecker, M Bethge, A Neural Algorithm of Artistic Style (2015)


https://deepart.io/latest/
https://deepart.io/latest/

Google Deep Dream/Deep Style i Generator,
LA Gatys, AS Ecker, M Bethge, A Neural Algorithm of Artistic Style (2015)



https://www.instagram.com/deepdreamgenerator/
https://www.instagram.com/deepdreamgenerator/
https://www.instagram.com/deepdreamgenerator/
https://www.instagram.com/deepdreamgenerator/
https://www.instagram.com/deepdreamgenerator/
https://www.instagram.com/deepdreamgenerator/
https://www.instagram.com/deepdreamgenerator/
https://deepdreamgenerator.com/gallery

Muzyka z komputera

,Popcorn”, przebdj Hot Butter, 1969,
melodia powstata za pomocg komputerowej analizy

wpadajgcych w ucho melodii.

Kompozytor uczy sie stuchajac i analizujac.
Czemu komputer nie mogtby zrobic tego samego?

Muzyka algorytmiczna: John Cage, lannis Xenakis ...
http://en.wikipedia.org/wiki/Algorithmic_music

Lucasfilm Games' gra Ballblazer (1982) uzywata komputerowej impro
jazzowej, Xbox improwizuje na zadane tematy.

Muzyka generatywna: Brian Eno od 1975 roku!

http://en.wikipedia.org/wiki/Generative _music

Przyktady muzyki generatywnej: http://jmusic.ci.qut.edu.au/jmMusic.html



https://www.youtube.com/watch?v=YK3ZP6frAMc
http://en.wikipedia.org/wiki/Algorithmic_music
http://en.wikipedia.org/wiki/Generative_music
http://jmusic.ci.qut.edu.au/jmMusic.html

Muzyka z obrazow

Czy mozna komponowa¢ muzyke w odpowiednim nastroju do obrazéow?

Przyktad: finski metakompozytor Lauri Grohn:
http://www.synestesia.fi/

,Dlaczego to robie? Chce pokazac, ze w przysztosci komputery beda
komponowac nie gorzej niz ludzie ... ,,

Turku Archipelago, Fog, Sakura — catkiem
interesujgce kompozycje!

Czy komputer moze ,,czu¢” muzyke?
Greta probuje ...



http://www.synestesia.fi/
Muzyka/Turku%20Archipelago.mp3
Muzyka/Turku%20Archipelago.mp3
Muzyka/gretamusic.avi

Flow Machines

http://www.flow-mac
hines.com

Te programy

sie uczy,
Zaprogramowana jest
tylko chec uczenia sie!

Learning to Create
(Lrn2Cre8) EU FP7

Project



http://www.flow-machines.com/
http://www.flow-machines.com/
http://lrn2cre8.eu/
http://lrn2cre8.eu/

Uczucia robotow?

Naturalne interakcje z ludZzmi wymagajg analizy i ekspresji emocji: projekt
Kismet doprowadzit do zrobienia gtowy ,,uczuciowego” robota i rozwoju
robotyki afektywnej — np. roboty Thespia, NESI.
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Sztuczna inteligencja

... hie moze sprostac ludzkiej gtupocie.



Postepy Al

1995 — warcaby, program Chinook wygrywa
z mistrzem Swiata, dr Tinsleyem.

1997 — szachy, Deep Blue wygrywa z Kasparowem.

2011 — IBM Watson wygrywa z dwoma mistrzami
teleturnieju Jeopardy (Va Banque)

2015 — zrobotyzowane laboratorium + Al odkrywa
Sciezki genetyczne/sygnatowe regeneracji ptazincow
2016 — Google AlphaGo wygrywa z Lee Sedolem
Deep Mind: Artificial General Intelligence.

2017 — Libratus (CM) wygrywa z ludzmi w pokera
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Duzo zmarszczek i wiochaty mozg!
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Neuronalny determinizm: zmarszczki i konektom, wynik doswiadczen
zyciowych, wychowania, determinuje szczegétowo skojarzenia, mysli,
wewnetrzny swiat w kontekscie kultury.

Nie mozemy myslec inaczej, niz pozwala na to aktywnosc¢ neuronalna!
Czesto konfabulujemy, ale prawdziwa przyczyna to neurodynamika.

Jak myslg kreatywni i jak to zrobi¢ w systemach sztucznych?
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aktywujac
reprezentacje stow i nie-stéw, zaleznie od sity potgczen oscylatorow.
Filtrowanie: skojarzenia, emocje, gestos¢ fonologiczna/semantyczna.



Stowa: eksperymenty

List od przyjaciela:

| am looking for a word that would capture the following qualities: portal to
new worlds of imagination and creativity, a place where visitors embark on
a journey discovering their inner selves, awakening the Peter Pan within.
A place where we can travel through time and space (from the origin to the
future and back), so, its about time, about space, infinite possibilities.

FAST!! | need it SO0000000000000000000000N.

creativital, creatival (creativity, portal), uzywane creatival.com
creativery (creativity, discovery), creativery.com (strategy+creativity)
discoverity = {disc, disco, discover, verity} (discovery, creativity,
verity)

digventure ={dig, digital, venture, adventure} , nowe!

imativity (imagination, creativity); infinitime (infinitive, time)

infinition (infinitive, imagination), nazwa firmy

journativity (journey, creativity)

learnativity (taken, see http://www.learnativity.com)

portravel (portal, travel); sportal (space, sport, portal), uzywane
timagination (time, imagination); timativity (time, creativity)

tiverv (time. discoverv): trime (travel. time)



Pol

Jesli przeanalizujemy fonetyczne wiasnosci roznych stéw i nauczymy sie
regularnosci to mozemy szukac skojarzen do grupy stow; duza "gestosc¢
semantyczna" oznacza wiele interesujgcych skojarzen, interesujgce stowa.

skie stowka

Przyktad posredniego etapu radosnego stowotworstwa sieci neuronowe:

ardyczula¢ ardychstronnie, ardywiali¢ ardyklonnie,
ardywializowac ardywianacje, argadoli¢ argadziancje,
arganiastosc¢ arganastyczna, arganianalnosc¢ arganiczna,
argasknie argasknika, argulachny argatywista,

argumialent argumiadac argumialenie argumialiwic

argumowny argumofon argumowat argumowalnosc¢

Czy "argumiadac" to nie piekne stowo?

Kojarzy sie z kims, kto argumentuje tak intensywnie, ze ujada.



Generator zag

Czy wymyslanie zagadek to dziatanie tworcze?

Jesli tak to mamy tworczy system!
Przyktad automatycznie wygenerowanych zagadek:

Jest pomaranczowy, ma czarne plamki, jest ptazem. Co to
za zwierz?

Salamandra.

Ma powab, spin i fadunek.
Co to jest?

Zapytajcie Google!
Strona o kwarkach bedzie na poczatku ...




Kreatywna reklama?

Czy kreatywnos¢ oparta jest na nieskrepowanej wyobrazni, braku regut?

Nie! Metody ,, anarchistyczne” — swobodne skojarzenia, burza mozgow,
przypadkowa stymulacja, myslenie lateralne — wypadajg w testach na kreatywnosc

gorzej niz metody oparte na szablonach! Reklamy utworzone przez komputer

zostaty ocenione na rowni z najlepszymi dzietami ekspertéw

Przyktady tak wygenerowanych reklam:

Przyjazne komputery Apple: terminale komputerowe oferujgce kwiaty.

World Cup Tennis Tournament w Jerozolimie: Meczet Skaty z teksturg pitki
tenisowej.

Zegar z samolotem zamiast kukutki reklamujgcy linie lotnicze
ktore zawsze dolatujg na czas ...

Dwa Jeepy porozumiewajgce sie jezykiem migowym, reklamujace ciche
silniki w samochodach terenowych.

Pocisk zamieniajgcy sie w szybki samochad.
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Co roku przyznawane sg nagrody Human-Competitive Awards (Hummies)
za opatentowane wynalazki i odkrycia naukowe konkurujgce z ludzka
inwencjg dokonane przez programy.

2016: ztoty medal za ,Automated Software Transplantation”
2015: Evolutionary Approach to Approximate Digital Circuits Design
2013: Touring the Jupiter moons (lo, Europa, Ganymede and Callisto)


http://www.human-competitive.org/awards
http://www.human-competitive.org/awards
http://www.human-competitive.org/awards
http://www.human-competitive.org/awards

Przysztosc?

Coraz wiecej programow tworzy rozwigzania konkurencyjne w stosunku do
rozwigzan stworzonych przez ekspertow.

Szef Autodesk: CAD Dreamcatcher generative design, virtual reality and
machine learning direct design decisions in human-like way.

Maurice Conti, The incredible inventions of intuitive Al, czyli wiek intuicyjne;j

inteligencji (TED), rozszerzonych kreatywnych mozliwosci.



https://www.youtube.com/watch?v=aR5N2Jl8k14
https://www.youtube.com/watch?v=aR5N2Jl8k14
https://www.youtube.com/watch?v=aR5N2Jl8k14
https://www.youtube.com/watch?v=aR5N2Jl8k14
https://www.youtube.com/watch?v=aR5N2Jl8k14
https://www.youtube.com/watch?v=aR5N2Jl8k14
https://www.youtube.com/watch?v=aR5N2Jl8k14
https://www.youtube.com/watch?v=aR5N2Jl8k14

Neuromorficzne komputery

Projekt SYNAPSE 2015: IBM TrueNorth chip

1 chip ~1 mIn neurondw i 1/4 mld synaps (5.4 mld tranzystoréw),

1 modut=16 chipow ~16 mln neuronéw, 4 mld synaps, moc 1.1 wata!
Skalowanie: 256 modutow ~4 mld neuronow, 1T = 10* synaps, < 300 W.
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Po raz pierwszy w historii
IBM Neuromorphic System
osigga ztozonos¢ podobng
do ludzkiego mozgu.

Mozemy sie spodziewac wielkich - -y
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Czy lepsze zrozumienie dziatania mdzgu spowoduje,
ze przeniesiemy sie do matrixa?

Technicznie taka symbioza moze sie sta¢ mozliwa.

Roboty nie stang sie ludzmi, ale co istotnego zostanie dla ludzi do zrobienia?
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